江苏省仪征中学2021-2022学年度第一学期高二物理学科导学案

第9课时　重力　基本相互作用　弹力　摩擦力
研制人：郭云松    审核人：殷仁勇
班级：____________姓名：____________学号：________    授课日期：12月6日

一、考纲解读
	测试内容
	测试要求

	力
	A

	重力
	A

	形变与弹力
	A

	滑动摩擦力　静摩擦力
	A


二、考点梳理

考点一　力
1.  力：物体与物体之间的相互作用．力的单位是牛顿，简称牛，符号________．

2.  力的三要素：________、________、________．

3.  力既有大小，又有________，为矢量．
4.  力的图示：用一根带箭头的线段(有向线段)把力的三要素表示出来的方法，线段是按一定比例(标度)画出的，如图所示．
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5.  力的示意图：只需要画出表示力的________和作用点的线段．
考点二　重力
1.  产生：由于地球的________而使物体受到的力．
2.  大小：G＝____________________，在地球上同一地点g值是一个不变的常数；g值随着纬度的增大而增大；g值随着高度的增大而减小．
3.  方向：____________________．
4.  重心：重力的等效作用点，并非物体的全部重力都作用于重心．
(1) 重心的位置与________和________有关，质量分布均匀、形状规则的物体的重心在其几何中心，重心不一定在物体上．
(2) 形状不规则或者质量不均匀的薄板，重心可用悬挂法确定．
考点三　弹力
1.  形变与弹性形变：物体在力的作用下________或________发生改变，叫作形变；撤去作用力时能够恢复原状的形变叫________．

2.  弹力定义：发生________的物体由于要恢复原状，对与它________的物体产生力的作用．
3.  产生弹力的条件：一是两物体要________，二是物体要发生________．

4.  几种弹力的方向：压力或支持力的方向总________接触面指向被压或被支持的物体；绳对其他物体的拉力方向________指向绳子收缩的方向．
5.  胡克定律：在弹性限度内弹簧的弹力与其________(或________)的长度成________，即F＝________，其中k为________，单位为________，单位的符号是________．

考点四　摩擦力、静摩擦力和滑动摩擦力
1.  摩擦力：两个相互接触的物体，当它们发生________运动或具有相对运动的________时，就会在接触面上产生________相对运动或相对运动趋势的力，这种力叫作摩擦力．
2.  静摩擦力
(1) 定义：发生在相对________而有相对________的两物体间的摩擦力叫作静摩擦力．
(2) 产生条件：两物体直接________、接触面粗糙、相互挤压且有相对运动的________．

(3) 方向特点：静摩擦力的方向总是沿着________，与物体相对运动趋势的方向________．

手握住瓶子，不论在哪个方向上做匀速运动，手对瓶子的静摩擦力方向总是________．

(4) 大小：静摩擦力的最大值称为最大静摩擦力(Ffmax)，两物体间实际发生的静摩擦力Ff在0与最大静摩擦力Ffmax之间，即0<Ff≤Ffmax，静摩擦力的实际大小可以根据物体的平衡条件或牛顿运动定律进行求解．
3.  滑动摩擦力
(1) 定义：当一个物体在另一个物体表面滑动的时候，会受到另一个物体________它滑动的力，这种力叫作滑动摩擦力．
(2) 产生条件：两物体直接________(接触面不光滑)、相互挤压，且两物体有________．

(3) 方向特点：滑动摩擦力的方向总是沿着________，与物体的________运动的方向________．

(4) 大小：滑动摩擦力的大小与两物体间的压力成正比，即Ff＝________，其中动摩擦因数μ取决于材料和接触面的________，与压力的大小无关，没有单位．
三、重难点剖析
1. 重力
(1)重力不等同于万有引力，重力是万有引力的分力(两极除外)．
(2) 重力方向不一定指向地心，在赤道与两极重力指向地心．
2.  弹力是否存在的判断方法：
(1)直接法：对于形变比较明显的情况，可以根据弹力产生的条件判断．
(2)对于形变不明显的情况，可用以下两种方法来判断：
	
	假设法
	状态法

	思路
	假设将与研究对象接触的物体撤去，判断研究对象的运动状态是否发生改变，若运动状态不变，则此处不存在弹力，若运动状态改变，则此处一定存在弹力
	因为物体的受力必须与物体的运动状态相吻合，所以可以依据物体的运动状态由相应的规律(如二力平衡等)来判断物体间的弹力

	例证
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　　3. 摩擦力
(1) 静摩擦力的有无和方向判断
①假设法：假设接触面光滑，不存在摩擦力，然后分析这两个物体是否发生相对运动．若无相对运动，说明这两物体间没有相对运动趋势；若有相对运动，则一物体相对于另一物体的运动方向即为相对运动趋势的方向，其反方向就是静摩擦力的方向．
②运动状态法：当相互接触的两物体处于静止或匀速直线运动状态时，可根据平衡条件判断静摩擦力是否存在．
(2) 滑动摩擦力：①滑动摩擦力的方向与相对运动方向相反，不一定与运动方向相反．②滑动摩擦力的大小Ff＝μFN，与压力FN有关，与所施外力无关．
四、问题探究

考点一　力
例1　下列关于力的说法中错误的是(　　)
A. 力是物体之间的相互作用
B. 性质不同的力，作用效果可能相同

C. 力可以用带箭头的线段表示
D. 向上抛出的物体，在空中向上运动过程中，肯定受到了向上的作用力
考点二　重力
例2　下列关于重力的说法中正确的是(　　)
A. 同一物体从赤道移到北极其重力大小变大，但重力方向不变
B. 质量分布均匀的几何体，重心一定在几何中心
C. 物体的重力作用在重心上，把重心挖去物体就没有受到重力

D. 重力就是地球对物体的吸引力
考点三　弹力
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例3　据凤凰网报道：2019年10月10日晚间，江苏无锡312国道K135米处，高约5 m的桥梁，发生桥面侧翻事故．经初步分析，桥面侧翻系运输车辆超载所致．事故严重后果，再次提醒人们“珍爱生命，拒绝超载”．下列关于行驶在桥面上的汽车受力说法正确的是(　　)
A. 桥面受向下的弹力，是因为桥梁发生了弹性形变
B. 汽车没有发生形变，所以汽车不受弹力
C. 汽车受向上的弹力，是因为桥梁发生了弹性形变
D. 汽车受向上的弹力，是因为汽车发生了弹性形变
考点四　摩擦力、静摩擦力和滑动摩擦力
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例4　冰壶比赛的冰道表面覆盖着特制的微小颗粒．如图所示，比赛时运动员常在冰壶滑行的前方用冰刷快速擦刷冰面，使冰壶滑得更远．设冰壶与冰面间的动摩擦因数为μ，受到的滑动摩擦力为f，则冰道被擦刷后(　　)
A. μ和f都增大  B. μ和f都减小
C. μ增大，f减小  D. μ减小，f增大
江苏省仪征中学2021-2022学年度第一学期高二物理学科作业
第9课时　重力　基本相互作用　弹力　摩擦力
研制人：郭云松    审核人：殷仁勇
班级：________姓名：________学号：________    时间：12月6日  作业时长：25分钟
一、 单项选择题
考点一　力
1. 关于力，下列说法中错误的是(　　)
A. 力是物体与物体之间的相互作用  
B. 力可以只有施力物体而没有受力物体
C. 力是矢量，它既有大小又有方向  
D. 力可以用带箭头的线段表示
2. 一木块放在水平桌面上，关于木块的受力情况，下列说法中正确的是(　　)

A. 只受重力作用  B. 只受支持力作用
C. 受重力、支持力作用  D. 受重力、支持力和摩擦力作用
考点二　重力
3. 把120 N重的物体从地球上拿到月球上，它的重力变为20 N，那么，这物体的质量为(　　)
A. 在地球上质量的eq \f(1,6)  B. 在地球上的质量

C. 在地球上质量的eq \f(5,6)  D. 在地球上质量的6倍
4. 关于重心及重力，下列说法中正确的是(　　)
A. 一个物体放于水中称量时弹簧测力计的示数小于物体在空气中称量时弹簧测力计的示数，因此物体在水中受到的重力小于在空气中受到的重力
B. 据G＝mg可知，两个物体相比较，质量较大的物体的重力不一定较大

C. 物体放于水平面上时，重力方向垂直于水平面向下，当物体静止于斜面上时，其重力方向垂直于斜面向下
D. 物体的形状改变后，其重心位置不会改变
考点三　弹力
5. 在轻质弹簧下端悬挂一质量为0.1 kg的物体，当物体静止后，弹簧伸长了1 cm，取g＝10 m/s2.该弹簧的劲度系数为(　　)

A. 1 N/m  B. 10 N/m
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C. 100 N/m  D. 1 000 N/m

6. 如图所示，两根相同的轻弹簧S1、S2，劲度系数皆为k＝4×102 N/m.悬挂的重物的质量分别为m1＝2 kg、m2＝4 kg.取g＝10 m/s2，则平衡时弹簧S1、S2的伸长量分别为(　　)
A. 5 cm、10 cm  

B. 10 cm、5 cm

C. 15 cm、10 cm  

D. 10 cm、15 cm

7. 在如图所示的四种情况中，物体A、B之间一定有弹力的是(　　)
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D

考点四　摩擦力、静摩擦力和滑动摩擦力
8. (2020·南京模拟)关于滑动摩擦力，下列说法正确的是(　　)
A. 只有运动的物体才会受到滑动摩擦力
B. 滑动摩擦力的大小一定跟物体的重力成正比
C. 滑动摩擦力的方向跟物体的运动方向相反
D. 物体受到滑动摩擦力时，一定受到弹力
9. 重100 N的物体静止在粗糙水平面上，物体与水平面间的动摩擦因数为0.2，当物体受到一个大小为10 N，方向水平向右的拉力作用后，水平面对物体的摩擦力大小和方向为(　　)
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A. 10 N，水平向左  B. 10 N，水平向右  C. 20 N，水平向左  D. 20 N，水平向右
10. 关于摩擦力，有如下几种说法，其中错误的是(　　)
A. 摩擦力总是阻碍物体间的相对运动或相对运动趋势
B. 摩擦力与物体运动方向有时是一致的

C. 摩擦力的方向与物体运动方向总是在同一直线上
D. 摩擦力的方向总是与物体间相对运动或相对运动趋势的方向相反
11. 如图所示，某同学在擦黑板．已知黑板擦对黑板的压力为8 N，与黑板间的动摩擦因数为0.4，则黑板擦与黑板间的滑动摩擦力为(　　)
A. 2 N  B. 3.2 N  C. 20 N  D. 32 N
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第12题图
12. 如图所示，一质量为m的物块在水平推力的作用下沿水平地面做加速运动，物块与地面间的动摩擦因数为μ.则物块所受摩擦力的大小为(　　)
A. mg  B. F  C. μmg  D. μF

二、计算题
13. 冰壶，又称冰上溜石，是在冰上进行的一种竞赛项目．在某场比赛中，运动员将一质量m＝20 kg的冰壶以3 m/s的初速度水平推出，冰壶在水平冰面上的运动可视为匀减速直线运动，加速度大小为0.15 m/s2，取g＝10 m/s2，求冰壶从推出到停止运动的过程中：
(1) 所受重力的大小；
(2) 运动的时间；
(3) 运动的位移大小．
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