
课题：导数在研究函数中的应用——单调性
授课教师：江苏省仪征中学 鲁媛媛

教材：选修2-2第1章1.3.1，教材第28-29页
1.教学目标：（1）通过实例，借助几何直观探索并了解函数单调性与导数的关系；

           （2）会利用导数判断简单函数的单调区间。

2.教学重点、难点：探索并了解函数单调性与导数的关系

3.教学方法与教学手段：启发与探究教学相结合
4.教学过程：

一、问题情境：
同学们，为了研究函数的变化趋势，我们引进了导数。那么，导数对于我们研究函数的变化趋势到底有没有作用？作用有多大呢？带着这个问题，让我们开启今天的知识之旅吧！
二、知识建构：

学生活动（一）——初步判断

问题1：什么叫导数？
问题2：1）函数的变化趋势怎么体现？ 
2）单调性定义是怎样的？

问题3：请对比一下导数和单调性定义，你有何猜想？
学生讨论得：
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学生活动（二）——数学实验
1.请你以一个熟悉的函数为例，画出函数草图，探究该函数在单调区间上的导数符号与其单调性的关系。

	函数
	图像
	增区间
	增区间上导数符号
	减区间
	减区间上导数符号

	
	
	
	
	
	


（投影呈现学生的实验数据）
参考实验数据，对猜想的真假进行判断，并获得如下结论：
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2.从图形上直观理解上述结论。（动画演示）
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三、数学应用

例1、确定函数
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在哪个区间内是增函数，哪个区间内是减函数.

例2、确定函数
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在哪个区间内是增函数，哪个区间内是减函数.   

例3、确定函数
[image: image3.wmf])

2

,

0

(

,

sin

)

(

p

Î

=

x

x

x

f

的单调减区间.
四、课堂小结

1.学生分享课堂感悟
2.老师小结：今天，我们研究并获得了一个重要结论。首先，我们从导数定义出发，发现
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与导数的关系；另一方面，我们又从函数单调性定义中发现：研究单调性就是研究
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的符号！结合两方面，我们得到了一个猜想，接着通过大量的实验，从数形两方面对猜想进行了验证和感受，最终获得了一个判断函数单调性的有效工具——导数！

[image: image6.wmf]
这种，由观察、猜想到验证并得到结论的过程，也是我们研究数学问题的一般方法！
介于此，与大家分享一句名言：

最有价值的知识是关于方法的知识。

The most valuable knowledge is the knowledge of the method.
 ——达尔文
五、布置作业：

习题1.3  第2题
六、课堂提升：

回顾前面的动画演示过程，观察动画并思考：除了导数与单调性关系，你认为还有哪些方面值得我们研究与探讨的呢？

教学设计说明：

1.导数是进一步学习数学和其他自然科学的基础，是现代科学技术研究必不可少的工具。函数是整个高中数学的一条主线，函数的应用贯穿于高中数学的各个环节。而导数对于研究函数的单调性、极值、最值有着非常重要的作用。因此，导数在研究函数性质的应用方面显得格外重要。
2.本节课是利用导数研究函数性质的第一节课，本节课的目标是：结合实例，带领学生探究并了解函数单调性与导数的关系，并会利用导数研究函数单调性的简单应用。本节课侧重于对导数与单调性关系的探究，通过大量的实例由浅入深，由表及里，层层展示其数学思想和数学方法。让学生在探究的过程中，体会“从特殊到一般，从具体到抽象，从简单到复杂”这一方法在降低探究难度中的积极作用，以及“互助协作，资源共享，分类分析”在探究效率上的重要意义。
（1）在高一阶段，学生已经掌握了利用单调性定义来研究函数的变化趋势，本节课通过其与导数方法在研究函数过程中的比较，体会导数方法在研究函数性质中的一般性和有效性，同时感受和体会数学自身发展的一般规律。

（2）本节课研究的结论，在高中阶段是不要求证明的，所以，本节课的设计意图是：反复通过图形去认识和感知导数和单调性的关系，简化理论上严格的推导过程，这既减少了学生学习的困难，又有利于真正理解导数与单调性之间的联系。这也体现了几何直观这一重要数学思想方法对数学学习的意义和作用。
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观察——猜想——验证——结论





结论：在区间� EMBED Equation.3  ���上：若� EMBED Equation.3  ���，则� EMBED Equation.3  ���为� EMBED Equation.3  ���上的增函数；


若� EMBED Equation.3  ���，则� EMBED Equation.3  ���为� EMBED Equation.3  ���上的减函数。


反之，不成立。





猜想：在区间� EMBED Equation.3  ���上：若� EMBED Equation.3  ���，则� EMBED Equation.3  ���为� EMBED Equation.3  ���上的增函数；


若� EMBED Equation.3  ���，则� EMBED Equation.3  ���为� EMBED Equation.3  ���上的减函数。
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