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课程·教材·评价 高中化学教材习题中生态文明教育内容

选取与呈现的比较分析＊

———以新３版必修教材为例

　　　　　　　　　　　　　　　　韩　梅１＊＊　田　野２

（１．沈阳师范大学教师教育学院　辽宁沈阳　１１００３４；２．沈阳师范大学教育硕士研究生院　辽宁沈阳　１１００３４）

摘要　高中化学教材是学校开展生态文明教育不可或缺的重要载体，而习题又是教材的重要
组成部分。以依据 《普通高中化学课程标准 （２０１７年版）》编写的人教版、苏教版、鲁科版等普
通高中化学必修教材为分析文本，比较分析３版教材习题中生态文明教育内容在内容选取、习题数
量、习题类型、呈现形态、习题价值等方面所呈现的特点，以期为高中化学教师有效使用教材习
题系统开展生态文明教育提供参考与借鉴。
关键词　高中化学教材　必修教材　生态文明教育　教材习题
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将生态文明教育作为中小学的５项德育内容之一进
行明确要求［１］。化学在促进人类文明可持续发展中

发挥着日益重要的作用［２］１，具有实践性和应用性
的特点，是中学学科渗透生态文明教育中较具优势
的学科。《普通高中化学课程标准 （２０１７年版）》
（以下简称 《新课标》）提出的第５条化学学科核
心素养 “科学态度与社会责任”是高中化学学科育
人价值的集中体现，其中提及的：“具有节约资源、

保护环境的可持续发展意识，从自身做起，形成简
约适度、绿色低碳的生活方式；能对与化学有关的
社会热点问题做出正确的价值判断，能参与有关化
学问题的社会实践活动”［２］４，即是高中化学学科渗
透生态文明教育的指向性要求所在。高中化学教材
是立德树人的核心载体，对于培养学生的生态文明
素养具有积极的引导作用。

目前已有相关研究对高中化学教材课文、栏
目、图像系统中呈现的生态文明教育内容进行了较
为深入的分析［３－５］，对于化学教师有效把握和利用
化学教材的生态文明教育因素具有积极意义；与此
同时化学课堂教学中，教师的生态文明教育意愿在
逐步提高，以 “碳中和”［６］和 “水源的有机污染”［７］

等为主题的项目式教学的开发和实施，对培养学生
的生态文明素养具有重要价值；也有研究者在新旧
人教版高中化学教材变化的研究中涉及 “化学与可

持续发展”主题中的相关习题分析，但涉猎面和角
度较为局限，仅对人教版必修教材 “第八章 化学
与可持续发展”中的个别习题从 “环保意识与行
为、绿色发展观念”的角度做了分析［８］。习题是教
材的重要组成部分，是诊断教学效果、评价学生化
学学科核心素养发展的重要手段，对学生构建核心
概念、形成问题解决能力、促进多种思维能力、实
现化学学科核心素养的发展具有引导意义［９］。依据
新课标编写的高中化学教材习题中蕴含着丰富的生

态文明教育因素，深入分析教材习题系统中的生态
文明教育内容，有利于进一步挖掘和利用高中化学
教材中的生态文明教育因素，促进化学学科中社会
责任核心素养的落实。基于此，开展３版高中化学
必修教材习题中生态文明教育内容选取与呈现的比

较分析，以期为高中化学教师有效使用教材习题，

充分发挥教材习题的生态文明教育价值与功能起到

一定的参考和借鉴价值。

１　研究设计
１．１　研究对象
本文是以依据 《新课标》编写的人教版 （２０１９

年版）［１０－１１］、苏教版 （２０２０年版）［１２－１３］、鲁科版
（２０１９年版）［１４－１５］等普通高中化学必修教材第一
册、第二册中的课后习题为分析对象，梳理习题中
的生态文明教育内容，通过数据统计和比较分析，

探析高中化学教材习题中生态文明教育内容在内容
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选取、习题数量、习题类型、呈现形态、习题价值
方面所呈现的特点。

１．２　概念框架
生态文明教育是对环境教育、可持续发展教育

的继承和超越［１６］。生态文明教育是以科学发展观为
指导，以人与人、人与社会、人与自然和谐共生为
教育目的［１７］，面向全体社会成员传授生态文明知

识，灌输生态文明理念，以使其树立科学生态观，
养成生态文明行为习惯的有目的、有计划的教育实
践［１８］。生态文明教育有广义和狭义之分，狭义即专
指学校的生态文明教育。依据生态文明教育内涵，
结合高中化学课程的内容体系，参照相关文献对于
生态文明教育内容的素材类型划分［４］，构建高中化学
教材中生态文明教育内容的分析框架，具体见表１。

表１　高中化学教材中生态文明教育内容的分析框架

Ｔａｂｌｅ　１　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｆｒａｍｅｗｏｒｋ　ｏｆ　ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ　ｅｄｕｃａｔｉｏｎ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｉｎ　ｓｅｎｉｏｒ　ｈｉｇｈ　ｓｃｈｏｏｌ　ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ　ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ

一级指标 二级指标 内容界定

环境问题与防治
生态环境规律 自然界中的自然规律，如氮循环、硫循环

环境污染防治 大气污染、水污染、土壤污染等问题的影响、产生原因及绿色化治理

资源与能源
资源开发与综合利用 资源储量，海水资源、金属矿产资源的合理开发利用

能源 化石燃料使用的问题及综合利用，清洁能源的利用

材料技术
金属材料与非金属材料 新型合金、新型无机非金属材料等环境友好型材料技术的研发与应用

有机高分子材料 塑料、橡胶、合成纤维等的生产与处理

环境安全

绿色实验 遵守绿色化学原则的实验

化学品的合理使用 化肥、农药的合理施用，卫生清洁用品的合理使用

环境政策法规 与环境保护相关的政策、标准、法律法规

１．３　分析单位选定

３版高中化学教材中的习题系统在名称表述上
存在差异，其中人教版包括 “练习与应用”和 “复
习与提高”的所有题目；苏教版包括 “理解应用”
和 “综合评价”的所有题目；鲁科版包括 “练习与
活动”和 “本章自我评价”的所有题目。

２　研究结果分析
教材的习题设计应凸显习题的评价与引导功

能［９］。通过对３版高中化学教材习题中的生态文明
教育内容从内容选取、习题数量与类型、呈现形
态、习题价值方面进行梳理和分析，以明晰３版高
中化学教材习题中生态文明教育内容呈现的异同，
进而充分发挥教材习题的生态文明教育价值与功

能，具体梳理和分析结果如下。

２．１　３版教材习题中生态文明教育内容选取的比
较分析

高中化学教材习题中生态文明教育内容的选

取情况可在一定程度上反映出教材编写对生态文

明教育内容的评估侧重点。依据生态文明教育内
容分析框架中的二级指标，对３版教材习题中生
态文明教育内容选取的情况做以统计，统计结果
如表２所示。
由表２可以看出，３版教材习题中生态文明教

育内容选取的丰富程度有所差异，人教版习题涉及
的内容领域范围最广（８种），未涉及环境政策法

表２　３版教材习题中生态文明教育内容选取情况的统计

Ｔａｂｌｅ　２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｅｄｕｃａｔｉｏｎ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ　ｏｆ　ｔｈｒｅｅ　ｅｄｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ

内容领域

版本

人教版数量

（百分比／％）

苏教版数量

（百分比／％）

鲁科版数量

（百分比／％）

环境污染防治 １５ （３５．７） １８ （４７．４） ２１ （８０．８）

能源 ９ （２１．４） １１ （２８．９） ３ （１１．５）

资源开发和综合利用 ７ （１６．６） ４ （１０．５） ０（０）

金属材料与非金属材料 ４ （９．５） ０（０） ０（０）

有机高分子材料 ２ （４．８） ２ （５．３） ２ （７．７）

生态环境规律 ２ （４．８） １ （２．６） ０（０）

绿色实验 １ （２．４） ２ （５．３） ０（０）

化学品的合理使用 ２ （４．８） ０（０） ０（０）

环境政策法规 ０（０） ０（０） ０（０）

总计 ４２　 ３８　 ２６

规领域；苏教版次之 （６种），鲁科版习题的内容
选取丰富程度较低 （３种），仅涉及环境污染防治、

能源和有机高分子材料领域；３版教材习题均未涉
及环境政策法规领域。从各内容领域的具体习题数
量上来看，３版教材习题中生态文明教育内容的选
取集中在 “环境污染防治”领域，“能源”领域次
之，再次是 “资源开发和综合利用” “有机高分子
材料”领域，其他领域很少涉及甚至没有。人教版
教材习题在生态文明教育内容选取的广泛性，以及
对应内容的习题数量上均具优势。
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２．２　３版教材中生态文明教育类习题的数量与类
型比较分析

教材中的习题设计应合理把握习题的数量和类

型的关系。以习题的呈现形式为分类标准，将教材
习题分为选择题、填空题、简答题、计算题、实践
题和综合题，其中实践题主要包括查阅资料、调查
报告、撰写小论文、讨论交流、实验设计等。综合
题是指２种及以上题型的综合，多为填空题与简答
题的组合［１９］。现对３版教材中的生态文明教育类
习题的数量和类型统计如表３所示。
表３　３版教材中生态文明教育类习题的数量与类型统计

Ｔａｂｌｅ　３　Ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ａｎｄ　ｔｙｐｅ　ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ　ｅｄｕｃａｔｉｏｎ　ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ　ｉｎ　ｔｈｒｅｅ　ｅｄｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ

题型

版本

人教版数量

（百分比／％）

苏教版数量

（百分比／％）

鲁科版数量

（百分比／％）

填空题 ６（１４．３） ６（１５．８） ３（１１．６）

选择题 ５ （１１．９） １３（３４．２） ７（２６．９）

简答题 １８（４２．８） ７（１８．４） ７（２６．９）

计算题 ２（４．８） １（２．６） ０（０）

实践题 ６（１４．３） ８（２１．１） ４（１５．４）

综合题 ５（１１．９） ３（７．９） ５（１９．２）

总计 ４２ （１００） ３８（１００） ２６（１００）

　　注：表格统计的是大题的数量，如果大题中包含不同类型的小

题，则按综合题型做以统计。

由表３可知，从生态文明教育类习题的数量上
看，人教版教材中的数量最多，共计４２题，占人
教版必修教材习题总量 （２９２题）的１４．４％；苏教
版次之，共计３８题，占苏教版必修教材习题总量
（２９１题）的１３．１％；鲁科版相关习题数量较少，
共计２６题，占鲁科版必修教材习题总量 （２１９题）
的１１．９％。可见，人教版教材在生态文明教育类
习题的数量、以及在习题总量中的占比均占优势，
反映出３版教材习题编写对生态文明教育内容的关
注度存在一定的差异。
从生态文明教育类习题的类型上看，填空题、

选择题、简答题以及计算题强调的是对特定知识点
的理解和应用，综合题侧重考查学生对多项知识的
综合运用，多是填空题或选择题与简答题的组合，
具有一定的开放性，如人教版第二册第八章第三节
“练习与应用”第８题综合考查了利用地区矿藏资
源优势建立相应工厂和该地区企业在生产中应采取

的环保措施；实践题则关注学生运用化学知识解决
实际问题的能力，同时有益于培养学生的发散思维
和创新精神，如鲁科版第一册第２章 “本章自我评

价”第９题要求学生设计方案实现二氧化碳的收
集、转运和再利用。人教版中简答题占主导地位，
占比为４２．８％，其次为填空题 （１４．３％）、实践题
（１４．３％），再 次 为 选 择 题 （１１．９％）、综 合 题
（１１．９％），可见人教版习题的生态文明教育测评更
加关注对特定知识理解的考查；苏教版中选择题占
比最多 （３４．２％），实践题次之 （２１．１％），再次为
简答题 （１８．４％）、填空题 （１５．８％），可见苏教版
除了关注生态文明教育知识外，对有利于培养学生
实际问题解决能力的实践题也给予了较高的关注；
鲁科版中选择题和简答题的占比较高，均为

２６．９％，综合题的占比 （１９．２％）稍高于其他两
版，可见鲁科版在关注相关知识理解的同时，也较
关注生态文明知识的综合运用。

２．３　３版教材习题中生态文明教育内容的呈现形
态比较分析

教材习题中生态文明教育内容的呈现形态可分

为２种：（１）以情境素材或背景资料的形式出现在
习题中，与化学知识本身关联度较小，需要教师在
习题教学中进行拓展与引申，才能达成预期的生态
文明教育效果，如人教版第一册第一章第三节 “练
习与应用”第１２题；（２）习题本身考查的知识内
容就是生态文明教育内容，是学生需要掌握的化学
学科知识体系中的重要组成部分［５］，如人教版第二
册第五章第一节 “练习与应用”第８题。据此，将

３版教材习题中生态文明教育内容的呈现形态做以
统计，统计结果如表４所示。
表４　３版教材习题中生态文明教育内容的呈现形态统计

Ｔａｂｌｅ　４　Ｔｈｅ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ｆｏｒｍ　ｏｆ　ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ　ｅｄｕｃａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｅｎｔ　ｉｎ　ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ　ｏｆ　ｔｈｒｅｅ　ｅｄｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ

版本

呈现形态

情境素材数量

（百分比／％）

知识内容数量

（百分比／％）

人教版 １５ （３５．７） ２７ （６４．３）

苏教版 １１ （２８．９） ２７ （７１．１）

鲁科版 ３ （１１．５） ２３ （８８．５）

　　从表４可以看出，３版高中化学必修教材习题
中涉及的生态文明教育内容６０％以上是作为知识
内容本身呈现，鲁科版比例最高，知识内容类的习
题占比为８８．５％，人教版和苏教版分别为６４．３％、

７１．１％。可见，教材习题能在一定程度上发挥检测
和巩固学生生态文明教育效果的功能，对于提升学
生的生态文明素养具有积极的促进作用。对于情境
素材类的习题，其占比一定程度上可反映出教材编
写对于情境化习题的关注程度。人教版习题在注重
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生态文明知识内容的同时，也较为关注在习题的背
景信息中渗透生态文明教育，人教版情境素材类习
题占比最高 （３５．７％），苏教版和鲁科版分别为

２８．９％、１１．５％。对于情境素材类的生态文明教育
习题，需要教师在习题讲解过程中有效挖掘情境素
材中相关的生态文明教育因素，适时做出必要的深
化和拓展。

２．４　３版教材习题中生态文明教育内容的教学价
值比较分析

依据生态文明教育目标的维度划分，将生态文
明教育类习题的教学价值分为３个维度：（１）认知
层面，考查学生对生态文明知识的理解和掌握程
度，对于学生建构生态文明的基本认知起着积极的
作用；（２）情意层面，引发学生对资源、环境等问
题的情感体验和价值判断，帮助学生树立可持续发
展和绿色化学的观念；（３）实践层面，通过查阅资
料或调查报告等实践活动发展学生在节约资源、环
境保护等方面的行为潜能［２０］。据此统计３版教材
习题中生态文明教育内容体现的维度范围和价值层

面，统计结果如表５所示。
表５　３版教材习题中生态文明教育内容的

维度和价值的统计

Ｔａｂｌｅ　５　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ　ａｎｄ　ｖａｌｕｅ　ｏｆ　ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｅｄｕｃａｔｉｏｎ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｉｎ　ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ　ｏｆ　ｔｈｒｅｅ　ｅｄｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ　

　
版本

单一维度数量 （百分比／％）

认知层面 实践层面 情意层面

２个维度

数量 （百

分比／％）

３个维度

数量 （百

分比／％）

人教版
３５ （８３．３）

２７ （７７．１）４ （１１．４） ４ （１１．４）

５ （１１．９）

（认知＋

实践）
２ （４．８）

苏教版
３１ （８１．６）

３０ （９６．８） １ （３．２） ０ （０）

７ （１８．４）

（认知＋

实践）
０ （０）

鲁科版
２１ （８０．８）

１６ （７６．２）３ （１４．３） ２ （９．５）

３ （１１．５）

（认知＋

实践）
２ （７．７）

　　从表５可以看出，３版必修教材８０％以上的习
题均是从单一维度进行考查，对于考查２个及以上
维度的习题占比较低，３个维度均有体现的习题凤
毛麟角， （１）人教版：第六章第一节 “练习与应
用”第９题主要考查化学电池的特点和应用，认知
层面体现在了解便携式化学电池的优缺点，情意层
面体现在判断便携式化学电池不足之处产生的原

因，实践层面则体现在查阅资料、交流讨论的问题
解决活动；第八章第一节 “练习与应用”第９题主
要考查化石燃料的综合利用，认知层面体现在了解

化石燃料能源的特点、产生的问题、清洁能源的使
用，情意层面体现在对化石燃料合理使用问题的看
法，增强节约能源和保护环境的意识，实践层面体
现在查阅资料的问题解决活动。（２）鲁科版：第一
册第２章 “本章自我评价”第１０题主要考查化学
实验后废液的处理，认知层面体现在掌握从废液中
除去相关离子的方法，情意层面体现在增强保护水
资源的意识，实践层面体现在废液处理方案的设计
活动中；第一册第２章第３节 “练习与活动”第５
题主要考查工业废水的处理，认知层面体现在掌握
氮及其化合物之间的转化和废液处理原则，情意层
面体现在树立清洁生产的可持续发展观念，实践层
面体现在优化处理方案的设计活动中，分别仅有２
个题目。同时教材习题均侧重对生态文明认知层面
的考查，３版教材从单一维度考查认知层面的习题
数量比例均达到７５％以上，而实践层面和情意层
面的习题占比较低，在多维度习题中也多涉及认知
层面和实践层面，显性体现情意层面价值的较少。
在开展 “素养为本”的教学中，生态文明教育的最
终落脚点在于培养学生的综合生态文明素养，因此
多维度测评的习题具有重要价值。

３　研究结论与启示
３．１　研究结论
通过对３版高中化学必修教材习题中生态文

明教育内容的梳理统计和比较分析，可以得出以
下结论：

（１）在内容选择上，３版必修教材习题在生态
文明教育内容选择上存在一定的侧重点，涉猎领域
存在一定的不均衡性。３版必修教材习题中生态文
明教育内容的选取集中在 “环境污染防治”和 “能
源”领域，其他领域涉及较少， “环境政策法规”
领域的习题处于缺失状态。人教版习题中生态文明
教育的内容选取涵盖领域最为广泛，在对应内容的
习题数量上也具有优势。

（２）在习题的数量和类型的设置上，３版必修
教材习题对于生态文明教育内容的关注度与测评要

点存在细微差别。习题数量上，人教版必修教材占
有一定优势；习题类型上，３版必修教材习题均较
为关注测评知识理解层面的选择题、简答题等题
型，此外苏教版也较为关注实践题，鲁科版在综合
题型上也具有一定优势。

（３）在习题的呈现形态上，３版必修教材中生
态文明教育习题以知识内容为主，以情境素材为
辅，即充分检验和巩固了生态文明教育内容，也积
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极发挥情境素材的隐性渗透作用，促进学生生态文
明素养的整体提升。

（４）在习题的教学价值层面上，３版必修教材
习题均关注单一维度、认知层面生态文明教育内容
的测评，对多维度、情意与实践层面的测评体现稍
显不足。生态文明教育习题的设计和编制在认知、
实践和情意等３个层面上不可偏废，以便从多维度
综合测评学生的生态文明素养。

３．２　研究启示
为更有效地发挥教材习题的生态文明教育价值

和功能，结合上述３版高中化学必修教材习题中生
态文明教育内容的研究结论，得出如下教学启示。

３．２．１　适当关注习题中生态文明教育内容选取的
均衡性

习题中选取丰富多元的生态文明教育内容更有

利于有效测评生态文明教育的效果。高中化学课程
中的生态文明教育内容涉猎领域广泛，教师在相关
习题的编制与选取时可在凸显其主导、核心内容的
同时，结合本文建立的 “高中化学教材中生态文明
教育内容框架”，适当关照 “环境政策法规”“绿色
实验”“化学品的合理使用”等领域的习题内容选
取，在提高习题内容丰富度的同时，兼顾主导与均
衡性，既有所侧重，又能体现多元，如此方能保证
测评的有效性、科学性、全面性。对于教材习题中
缺失的 “环境政策法规”领域，教师应多方搜集相
关资料积极进行创编与补充，既可以习题情境的形
式来呈现，也可以知识内容本身的形式来呈现。

３．２．２　加强习题对生态文明素养的综合测评
学校生态文明教育的最终落脚点是培养学生的

综合生态文明素养，生态文明素养主要涉及认知、
情意和实践等３个层面，是３个层面的综合体现。
高中化学必修教材习题中生态文明教育内容的设计

应统筹兼顾３个层面，达成以评价促进教学的效
果，促进学生生态文明素养的整体提升。高中化学
必修教材中生态文明教育类习题的类型、习题的教
学价值均侧重于认知层面内容的测评，关注生态文
明知识的巩固与理解，对于实践层面、情意层面的
内容也有一定程度的体现，主要通过习题的开放性
设计来实现。 《新课标》在教材编写建议中指出：
“习题设计应具有开放性，鼓励学生从不同的角度
分析和解决问题，培养学生的发散思维和创新精
神”［２］８３。习题的开放性设计可以在问题、方法、
答案等３个方面把控其开放性程度［９］，３版必修教
材习题中的简答题、实践题、综合题等均有一定比

例的开放性习题，此类开放性习题对于生态文明情
意、实践层面的评价与引导更具价值，需要教师在
教学中加以充分利用；针对习题显性情意价值体现
不充分的问题，需要教师在习题教学中注意认知层
面、实践层面习题的情感提升和深化。

３．２．３　积极发挥习题中生态文明情境素材的功能
价值

３版必修教材中生态文明教育习题具有以知识
内容为主，情境素材为辅的特点，此种习题匹配方
式有利于化学课程中生态文明教育的稳步推进，为
有效发挥情境素材的应有价值，也有必要对此类习
题加以充分利用，以最大程度地发挥习题的生态文
明教育价值。相比于去情境化习题，情境化习题具
有拓宽学生认知、联系理论知识与实际生产生活以
及培养学生正确的价值观念等多方面优势［２１］。３版
必修教材加强了习题的情境化设计，其中的生态文
明教育类习题也有一定比例是以情境素材形式来呈

现的，但情境素材与化学学科知识点的融合度还有
待深化，化学教师在发挥生态文明情境素材的应有
价值上起关键作用，需要教师转变只注重化学学科
知识而忽略背景素材的习题讲解方式，结合学生的
实际经验和能力水平，有效挖掘情境素材中相关的
生态文明教育因素和价值，适时进行延伸和扩充，
以促进知识的有效迁移或情意层面的升华。
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