
江苏省仪征中学 2025 届高三数学二模复习题（5） 

班级__________姓名_______________日期____________评价_____________ 

一、单项选择题: 

1.在某学校的期中考试中,高一、高二、高三年级的参考人数分别为 600,800,600.现用分层抽样的方

法从三个年级中抽取样本,经计算得高一、高二、高三年级数学成绩的样本平均数分别为

93,81,99,则全校学生数学成绩的总样本平均数为（       ） 

 A.92 B.91 C.90 D.89 

 

2. 如图,已知正六边形𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹的边长为 2,对称中心为𝑂,以𝑂为圆心作半径为 1 

的圆,点𝑀为圆𝑂上任意一点,则𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 的取值范围为（       ） 

 A.[−6,4]  

 B.[0,8] 
 C.[−8,0]  

 D.[−6√3, 0] 

3. 2024 年春节期间,某单位需要安排甲、乙、丙等五人值班,每天安排 1 人值班,其中正月初一、二

值班的人员只安排一天,正月初三到初八值班人员安排两天,其中甲因有其他事务,若安排两天则两

天不能连排,其他人员可以任意安排,则不同排法一共有（       ） 

 A.792 种 B.1440 种 C.1728 种 D.1800 种 

 

4.已知函数𝑓(𝑥) = sin𝜔𝑥 +
𝑥−2

𝑥+2
(𝜔 > 0)在[0,2]上恰有 4 个不同的零点,则实数𝜔的取值范围为

（       ） 

 A.(
3𝜋

2
, 2𝜋] B.[

3𝜋

2
, 2𝜋) C.(2𝜋,

5𝜋

2
] D.[2𝜋,

5𝜋

2
) 

 

5.希腊著名数学家阿波罗尼斯发现“平面内到两个定点𝐴,𝐵的距离之比为定值𝜆(𝜆 ≠ 1)的点的轨迹是

圆”.后来,人们将这个圆以他的名字命名,称为阿波罗尼斯圆,简称阿氏圆.已知在平面直角坐标系

𝑥𝑂𝑦中,点𝐴(−
3

2
,
1

2
) , 𝐵 (−

3

2
, 2),若点𝑃是满足𝜆 =

1

2
的阿氏圆上的任意一点,点𝑄为抛物线𝐶: 𝑦2 = 6𝑥

上的动点,𝑄在直线𝑥 = −
3

2
上的射影为𝑅,则|𝑃𝐵| + 2|𝑃𝑄| + 2|𝑄𝑅|的最小值为（       ） 

 A.√34 B.√37 C.√42 D.3√5 

 

6.已知双曲线𝐶:
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 0, 𝑏 > 0)的左、右焦点分别为𝐹1, 𝐹2,过𝐹1的直线与𝑦轴相交于𝑀点,与

双曲线𝐶在第一象限的交点为𝑃,若𝐹1𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑀𝑃⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐹1𝑃⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝐹2𝑃⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0,则双曲线𝐶的离心率为（       ） 

 A.√2 B.√3 C.
3√3

2
 D.√3 + 1 

 

二、多项选择题: 

7.已知函数𝑓(𝑥) = 𝐴sin(𝜔𝑥 + 𝜑)(𝐴 > 0,𝜔 > 0,0 < 𝜑 < 𝜋)的部分图象如图所示, 

令𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥) −  2sin2 (
𝜋

2
+ 𝑥) + 1,则下列说法正确的有（       ） 

 A.𝑓(𝑥)的最小正周期为𝜋 

 B.𝑔(𝑥)的对称轴方程为𝑥 = 𝑘𝜋 +
𝜋

3
(𝑘 ∈ 𝐙) 

 C.𝑔(𝑥)在[0,
𝜋

2
]上的值域为[−1,

1

2
] 

 D.𝑔(𝑥)的单调递增区间为[𝑘𝜋 +
𝜋

3
, 𝑘𝜋 +

5𝜋

6
] (𝑘 ∈ 𝐙) 

 

8.已知函数𝑦 = 𝑓(𝑥)在𝐑上可导且𝑓(0) = 1,其导函数𝑓′(𝑥)满足(𝑥 + 1)[𝑓′(𝑥) − 𝑓(𝑥)] > 0,对于函数

𝑔(𝑥) =
𝑓(𝑥)

e𝑥 ,下列结论正确的是（       ） 



 A.函数𝑔(𝑥)在(−∞,−1)上为增函数 B. −1 是函数𝑔(𝑥)的极小值点 

 C.函数𝑔(𝑥)必有 2 个零点  D.e2𝑓(e) > ee𝑓(2) 

三、填空题: 

9.设抛物线𝑦2 = 8𝑥的焦点为𝐹,准线𝑙与𝑥轴交于𝐾,过抛物线上一点𝐴作𝑙的垂线,垂足为𝐻.若𝑀(6,0), 

𝐴𝐹与𝑀𝐻相交于点𝐺,且点𝐺是△ 𝐴𝐾𝑀的重心,则点𝐺到𝑦轴的距离为_____. 

10.如图,在棱长为 1 的正方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1中,𝐸是棱𝐴𝐴1上的一个动点,给出下列四个结论: 

①三棱锥𝐵1 − 𝐵𝐸𝐷1的体积为定值； 

②存在点𝐸使得𝐵1𝐷 ⊥平面𝐵𝐸𝐷1； 

③𝐷1𝐸 + 𝐵𝐸的最小值为√2 + 1； 

④对每一个点𝐸,在棱𝐷𝐶上总存在一点𝑃,使得𝐴𝑃//平面𝐵𝐸𝐷1； 

⑤𝑀是线段𝐵𝐶1上的一个动点,过点𝐴1的截面𝛼垂直于𝐷𝑀, 

则截面𝛼的面积的最小值为
√6

2
.其中正确的命题的序号是_____. 

四、解答题: 

11. 2023 年 12 月 30 日,长征二号丙/远征一号𝑆运载火箭在酒泉卫星发射中心点火起飞,随后成功将

卫星互联网技术实验卫星送入预定轨道,发射任务获得圆满完成,此次任务是长征系列运载火箭的

第 505 次飞行,也代表着中国航天 2023 年完美收官.某市一调研机构为了了解当地学生对我国航

天事业发展的关注度,随机的从本市大学生和高中生中抽取一个容量为𝑛的样本进行调查,调查结

果如下表: 

学生群体 
关注度 

合计 
关注 不关注 

大学生 
1

2
𝑛 

 7

10
𝑛 

高中生    

合计 
3

5
𝑛 

  

𝛼 0.1 0.05 0.0025 0.01 0.001 

𝜒𝑎 2.706 3.841 5.024 6.635 10.828 

附: 𝜒2 =
𝑛(𝑎𝑑−𝑏𝑐)2

(𝑎+𝑏)(𝑐+𝑑)(𝑎+𝑐)(𝑏+𝑑)
,其中𝑛 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑. 

(1)完成上述列联表,依据小概率值𝛼 = 0.05的独立性检验,认为关注航天事业发展与学生群体有

关,求样本容量𝑛的最小值; 

(2)该市为了提高本市学生对航天事业的关注,举办了一次航天知识闯关比赛,包含三个问题,有两

种答题方案选择: 

方案一:回答三个问题,至少答出两个可以晋级； 

方案二:在三个问题中,随机选择两个问题,都答对可以晋级. 

已知小华同学答出三个问题的概率分别是
3

4
,
2

3
,
1

2
,小华回答三个问题正确与否相互独立,则小华应 

该选择哪种方案晋级的可能性更大?(说明理由) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

12.如图 1,已知𝐴𝐵𝐹𝐸是直角梯形,𝐸𝐹//𝐴𝐵, ∠𝐴𝐵𝐹 = 90∘,∠𝐵𝐴𝐸 = 60∘, 𝐶、𝐷分别为𝐵𝐹、𝐴𝐸的中

点,𝐴𝐵 = 5, 𝐸𝐹 = 1,将直角梯形𝐴𝐵𝐹𝐸沿𝐶𝐷翻折,使得二面角𝐹 − 𝐷𝐶 − 𝐵的大小为60∘,如图 2 所示,

设𝑁为𝐵𝐶的中点. 

(1)证明:𝐹𝑁 ⊥ 𝐴𝐷; 

(2)若𝑀为𝐴𝐸上一点,且
𝐴𝑀

𝐴𝐸
= 𝜆,则当𝜆为何值时,直线𝐵𝑀与平面𝐴𝐷𝐸所成角的余弦值为

√21

14
. 

 

 

 
图 1                       图 2             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.已知椭圆
𝑥2

𝑎2 + 𝑦2 = 1(𝑎 > 1)的右焦点为𝐹,左右顶点分别为𝐴、𝐵,直线𝑙过点𝐵且与𝑥轴垂直,点𝑃是

椭圆上异于𝐴、𝐵的点,直线𝐴𝑃交直线𝑙于点𝐷. 

(1)若𝐸是椭圆的上顶点,且△ 𝐴𝐸𝐹是直角三角形,求椭圆的标准方程； 

(2)若𝑎 = 2,∠𝑃𝐴𝐵 = 45∘,求△ 𝑃𝐴𝐹的面积； 

(3)判断以𝐵𝐷为直径的圆与直线𝑃𝐹的位置关系,并加以证明. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

14.已知数列{𝑎𝑛}为有穷数列,且𝑎𝑛 ∈ 𝐍∗,若数列{𝑎𝑛}满足如下两个性质,则称数列{𝑎𝑛}为𝑚的𝑘增数

列:①𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯+ 𝑎𝑛 = 𝑚;②对于1 ≤ 𝑖 < 𝑗 ≤ 𝑛,使得𝑎𝑖 < 𝑎𝑗的正整数对(i,j)有𝑘个. 

(1)写出所有 4 的 1 增数列； 

(2)当𝑛 = 5时,若存在𝑚的 6 增数列,求𝑚的最小值; 

(3)若存在 100 的𝑘增数列,求𝑘的最大值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


