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本课在课程标准中的表述：了解电磁阻尼和电磁驱动的原理和应用．
[学习目标]
1．了解感生电场的概念，了解电子感应加速器的工作原理．
2．理解涡流的产生原理，了解涡流在生产和生活中的应用．
3．理解电磁阻尼和电磁驱动的原理，了解其在生产和生活中的应用．
[课前预习]
一、电磁感应现象中的感生电场
1．感生电场
__________认为，磁场变化时会在空间激发一种________，这种电场叫作感生电场．
2．感生电动势
由感生电场产生的电动势叫感生电动势．
3．电子感应加速器
电子感应加速器是利用____________使电子加速的设备，当电磁铁线圈中________的大小、方向发生变化时，产生的感生电场使电子加速．
二、涡流
1．涡流：当线圈中的________随时间变化时，线圈附近的任何导体，如果穿过它的磁通量发生变化，导体内都会产生感应电流，用图表示这样的感应电流，就像水中的漩涡，所以把它叫作________，简称________．
2．金属块中的涡流会产生________，利用涡流产生的________可以冶炼金属．
三、电磁阻尼
当导体在________中运动时，感应电流会使导体受到安培力，安培力的方向总是________导体的运动，这种现象称为电磁阻尼．
四、电磁驱动
若磁场相对于导体转动，在导体中会产生感应电流，感应电流使导体受到________的作用，________使导体运动起来，这种作用常常称为电磁驱动．
[课堂学习]
[image: ]一、电磁感应现象中的感生电场
[image: ]导学探究[image: ]　
如图所示，B增强时，就会在空间激发一个感生电场E．如果E处空间存在闭合导体，导体中的自由电荷就会在感生电场的作用下做定向移动，产生感应电流．
(1)感生电场的方向与感应电流的方向有什么关系？如何判断感生电场的方向？
(2)上述情况下，哪种作用扮演了非静电力的角色？



例1：英国物理学家麦克斯韦认为，磁场变化时会在空间激发感生电场．如图所示，一个半径为r的绝缘细圆环水平放置，环内存在竖直向上的匀强磁场，环上套一带电荷量为＋q的小球，已知磁感应强度B随时间均匀增加，其变化率为k，若小球在环上运动一周，则感生电场对小球的作用力所做功的大小是(　　)
[image: ]A．0  	
B．r2qk  
C．2πr2qk  	
D．πr2qk

二、涡流
[image: ][image: ]导学探究[image: ]　
如图所示，线圈中的电流随时间变化时，导体中有感应电流吗？如果有，它的形状像什么？




[image: ]例2：某手持式考试金属探测器如图所示，它能检查出考生违规携带的电子通讯储存设备．工作时，探测环中的发射线圈通以正弦式电流，附近的被测金属物中感应出电流，感应电流的磁场反过来影响探测器线圈中的电流，使探测器发出警报．则(　　)
A．被测金属物中产生的是恒定电流
B．被测金属物中产生的是交变电流
C．探测器与被测金属物相对静止时不能发出警报
D．违规携带的手机只有发出通讯信号时才会被探测到

[image: ]针对训练　关于下列图片的解释错误的是(　　)
A．真空冶炼炉利用涡流通过金属产生的热量使金属熔化
B．使用电磁炉加热食物时使用陶瓷锅也可以
C．用互相绝缘的硅钢片叠成的铁芯来代替整块硅钢铁芯可以减小变压器铁芯中的涡流
D．用来探测金属壳的地雷或有较大金属零件的地雷的探雷器是利用涡流工作的

三、电磁阻尼和电磁驱动
[image: ]导学探究[image: ]　
[image: ]弹簧上端固定，下端悬挂一个磁体．将磁体托起到某一高度后放开，磁体能上下振动较长时间才停下来．如果在磁体下端放一个固定的闭合线圈，使磁体上下振动时穿过它(如图所示)，磁体就会很快停下来，解释这个现象．





[image: ]例3：扫描隧道显微镜(STM)可用来探测样品表面原子尺度上的形貌．为了有效隔离外界振动对STM的扰动，在圆底盘周边沿其径向对称地安装若干对紫铜薄板，并施加磁场来快速衰减其微小振动，如图所示．无扰动时，按下列四种方案对紫铜薄板施加恒磁场；出现扰动后，对于紫铜薄板上下及左右振动的衰减最有效的方案是(　　)
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[课后作业] 完成课后作业
[课后感悟]________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
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