
挥了。本小问的创新之处在于不仅考查了引

物之间不能有多个连续的碱基互补外，还考

查了引物自身也不能有多个连续碱基的互

补，需要学生灵活迁移。
创新四 （3）问中已清楚说出PCR技术

中所使用的DNA聚合酶具有热稳定性的特

点，其具体功能学生大多似懂非懂，一般只知

道与形成磷酸二酯键有关。图中是将两个游

离的脱氧核苷酸形成磷酸二酯键，现要找出

错误原因，其关键还是在于考查引物的作用。
DNA聚合酶不能从头开始合成DNA，而只能

从3′端延伸DNA链，因此DNA复制需要引物。
本小问的创新之处在于不再是简单地考查

PCR中学生普遍知道的所使用的DNA聚合酶

具有热稳定性的特点，而在于考查DNA聚合

酶以及引物的真实作用。

项目 理论基础 意义 实例

物质循环再生原理 物质循环
可避免环境污染及其对系

统稳定和发展的影响
无废弃物农业

物种多样性原理 生态系统的稳定性

生物多样性程度高，可提高

系统的抵抗力稳定性，提高

系统的生产力

“三北”防护林建设中的问

题，珊瑚礁生态系统的生物

多样性问题

协调与平衡原理 生物与环境的协调与平衡
生物数量不超过环境承载力，

可避免系统的失衡和破坏

太湖富营养化问题，过渡放

牧等

整体性原理 社会、经济、自然复合系统
统一协调各种关系，保障系

统的平衡与稳定

林业建设中自然系统与社

会、经济系统的关系问题

系统学和工程学原理

系统的结构决定功能原理：

分布式优于集中式和环式

改善和优化系统的结构以

及改善功能
桑基鱼塘

系统整体性原理：整体大于

部分
保持系统很高的生产力

珊瑚礁藻类和珊瑚虫的关

系

□ 李进京

正确理解生态工程

对生态工程及其中生态农业的考查在高考试题中常常涉及，特别是关生态工程的原理的

理解及在实例中的应用考查更较为常见。因此下面对生态工程的几个原理进行分析。

一、生态工程的几个原理

二、几个基本原理的理解

1. 生态工程建设的目的就是遵循自然

界物质循环的规律，充分发挥资源的生产潜

力，防止环境污染，达到经济、生态效益同步

发展。生态工程的建设应遵循以上五个原理，

但不同的生态系统遵循的原理可以不同。
2. 整体性原理和系统整体性原理的比较

整体性原理指社会、经济、自然三方面协

调统一，保障整个系统的稳定与平衡，例如林

业建设中自然系统、社会系统与经济系统的

关系问题，即种树的同时考虑经济收入、粮

几个原理的

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□
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实例 原理

单一人工林比天然混和林稳定性低，易爆发虫害 物种多样性原理

草原确定合理载畜量不能过度放牧 协调与平衡原理

引种考虑适应环境 协调与平衡原理

农村综合发展型生态工程 物质循环再生原理、整体性原理、物种多样性原理

小流域综合治理生态工程 整体性原理、协调与平衡原理

大区域生态系统恢复工程 协调与平衡原理、整体性原理

湿地生态恢复工程 协调与平衡原理、整体性原理

矿区废弃地生态恢复工程 系统学和工程学原理

城市环境生态工程 协调与平衡原理、整体性原理

例1 下图为某综合发展生态工

程示意图。请据图回答：

（1） 生态工程所遵循的基本原理有____
________、协调与平衡、___________和_____
_______、系统学和工程学原理等原理。该工

程主要运用到的生态 工 程 的 基 本 原 理 有

____________、____________和整体性原理。
（2） 蓝绿萍的代谢类型是__________，

在生态系统中的地位是__________。
（3） 一般来说，生态工程的主要任务是

对_________进行修复，对造成环境污染和破

坏的生产方式进行改善，并提高生态系统的

生产力。
（4） 在进行林业工程建设时，一方面要

号召农民种树，另一方面要考虑贫困地区农

民的生活问题，如粮食、烧柴以及收入等问

题。以上做法依据的生态工程原理是______。
单一的人工林比天然混合林的稳定性低，容

易遭受害虫危害，这体现了生态工程的_____
_______原理。

解析 生态工程遵循的基本原理

有整体性、协调与平衡、物质循环再生和物种

多样性、系统学和工程学原理等原理。
窦店村农村综合发展生态工程是以沼气

工程为中心的物质多级循环利用工程：作物

秸秆用来生产食用菌和饲料；饲料喂养家禽；

人、畜粪尿作为原料生产沼气；沼液用于水产

养殖业；沼渣为蔬菜施肥和喂养畜禽，从而达

到了物质利用的良性循环，缓解了农村“三

料”的缺乏问题，提高了土地产出水平；同时

一些加工品和农产品可以输出到市场出售。
因此该生态工程主要运用了物质循环再生原

理、整体性原理和物种多样性原理。该生态

工程以沼气工程为核心，农、林、牧、副、渔各

业全面发展，增加了劳动力就业机会，促进了

经济发展；同时又降低了环境污染，促进了农

村的可持续发展。

食、燃料等问题。
系统整体性原理指整体大于部分之和，

即1+1＞2。目的是保持系统有很高的生产力，

具体是指互利共生的生物体现系统整体性原

理，如藻类和珊瑚虫、大豆和根瘤菌、地衣植

物中藻类和真菌等。
3. 一些生态工程具体实例所用的原理

见下表：
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生态工程的主要任务是对已被破坏的生

态环境进行修复，对造成环境污染和破坏的生

产方式进行改善，并提高生态系统的生产力。

答案 （1） 整体性 物质循环再

生 物种多样性 物质循环再生原理 物种

多样性原理

（2） 自养需氧型 生产者

（3） 已被破坏的生态环境 （或受损的生

态环境）

（4） 整体性原理 物种多样性

巩固训练

1. 澳洲草原广阔，天然牧草资源十分丰

富。自1925年起，从印度和马来西亚引入当地

没有的牛、羊等家畜，大力发展畜牧业。几年

后，千万头牛的粪便覆盖了草场，牧草大量枯

死，同时苍蝇蔓延，使澳洲草原生态系统处于

崩溃的边缘。后来从亚洲引进蜣螂，它们把牛

粪滚成团堆运到地下，既消除了牛粪又肥沃

了土壤，还控制了苍蝇，有效地解决了生态危

机问题，使澳洲草原又呈现生机勃勃的景象。
（1） 上述事实表明，在引进牛、羊前，各

种生物之间的关系呈现___________状态。
（2） 从生态学的角度看，人们引进牛、羊

的目的是___________________________。
（3） 引进牛、羊后导致生态危机的主要

原因是_______________________________。
（4） 蜣螂是这个草原生态系统的______

____（功能类群）的重要成分。
（5） 以上事实说明，生态系统的自我调

节能力是有_________________________。
（6） 引进牛、羊发生生态危机这一事实

给人们的启示是人类的生产活动要________
______________。

（7） 最后结果给我们的启示是________
_____________________________________。

2. 如下图为“秸秆的多级利用”农业生

态系统中能量流动和物质循环示意图。请回

答下列问题：

（1）“秸秆的多级利用”充分体现了生态

工程的_____________原理，最大限度地实现

了物质的循环，减轻了燃烧秸秆造成的_____
________效应。

（2） 图中属于生产者的是__________；

消费者是__________；分解者是__________。
（3） 在该农业生态系统中，物质经多次

重复利用，提高了_______________。

参考答案

1.（1） 功能上的动态平衡

（2） 调整生态系统的能量流动关系，使

能量流向对人类最有益的部分

（3） 破坏了原有的食物链，导致生态平

衡失调

（4） 分解者

（5） 一定限度的，如外来干扰超过了这

个限度，生态平衡就会遭到破坏

（6） 遵循生态工程建设的协调与平衡原

理

（7） 人类活动只有遵循协调与平衡原理

及整体性原理，在原有平衡基础上，建立新的

生态平衡，才能使生态效益与经济效益、社会

效益共同发展

2.（1） 物质循环再生 温室

（2） 作物 家畜 食用菌、蚯蚓

（3） 物质利用率
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