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江苏省仪征中学 2024—2025 学年度第一学期高二化学学科作业 

专题 2 原子结构与元素性质 

第一单元 第 1 课时 原子核外电子的运动 
研制人：杨震     审核人：李萍 

班级：_____  姓名：________  学号：_____  时间：_________   作业时长：20分钟 

一、选择题(共 9 小题，每小题只有一个选项符合题意) 

1．下列原子轨道的符号错误的是            (  ) 

A．2p         B．3f           C．4s          D．5d 

2．关于“电子云”的描述中，正确的是            (  ) 

A．黑点的多少表示电子个数的多少 

B．一个小黑点代表电子在此出现过一次 

C．电子云是带正电的云雾 

D．小黑点的疏密表示电子在核外空间单位体积内出现机会的多少 

3．下列各电子层中不包含纺锤形轨道的是            (  ) 

A．N             B．M             C．L             D．K 

4．在对电子运动状态的描述中，确定一个“轨道”的方面包括          (  ) 

①电子层 ②轨道类型 ③电子云的伸展方向 ④电子的自旋状态 

A．①②③④ B．①②③ 

C．①② D．① 

5．第 N 电子层所含原子轨道类型、原子轨道数和最多容纳电子数分别为        (  ) 

A．3、9、18   B．4、12、24 

C．5、16、32   D．4、16、32 

6．1909 年，科学家卢瑟福用带正电荷的 α 粒子轰击金箔，发现绝大多数 α 粒子穿过金箔后仍沿原来的方向前进，

少数 α 粒子发生了较大的偏转，极少数 α 粒子的偏转超过 90°，有的甚至几乎达到 180°而被反弹回来。依据上述

实验现象可以得出的推论是            (  ) 

A．金原子内的质量是均匀分布的 

B．金原子内的正电荷和负电荷是均匀分布的 

C．金原子内有体积很小，质量远大于 α 粒子的核 

D．金原子核内含有质子和中子 

7．玻尔理论、量子力学理论都是对核外电子运动状态的描述，根据对它们的理解，判断下列叙述正确的是(  ) 

A．因为 s 轨道的形状是球形的，所以 s 电子做圆周运动 

B．3px、3py、3pz 的差异之处在于三者中电子(基态)的能量不同 

C．在同一能级上运动的电子，其运动状态肯定相同 

D．原子轨道和电子云都是用来形象地描述电子运动状态的 

8．符号 3px 所代表的是            (  ) 

A．px轨道上有 3 个电子                        B．第三电子层 px 轨道有 3 个伸展方向 

C．px 电子云有 3 个伸展方向                    D．第三电子层沿 x 轴方向伸展的 p 轨道 

9．根据 2pz轨道电子云示意图(如图所示)判断，下列说法中错误的是         (  ) 

A．2pz 轨道上的电子在空间出现的概率分布呈 z 轴对称 

B．点密集的地方表明电子出现的机会大 

C．电子先沿 z 轴正半轴运动，然后在负半轴运动 

D．2pz 轨道的形状为两个椭圆球 
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二、非选择题(共 4 小题) 

10．下图是 s 轨道、p 轨道的原子轨道图，试回答问题： 

          

(1)s 轨道呈________________形，每个 s 轨道有________________个原子轨道；p 轨道的原子轨道呈

________________形，每个 p 轨道有________________个原子轨道。 

(2)s 轨道的原子轨道、p 轨道的原子轨道的半径与__________有关，__________越大，原子轨道半径越大。 

11．比较下列多电子原子的原子轨道的能量高低。 

(1)1s，3d_____________________________； 

(2)3s，3p，3d______________________________________； 

(3)2p，3p，4p___________________________________。 

12．回答下列问题： 

(1)n＝2 的电子层有____________种类型的原子轨道，________________种形状不同的电子云，有

____________个原子轨道，最多容纳____________个电子。 

(2)用相应的符号描述电子层序数为 2 的所有的原子轨道____________________________。 

(3)K 原子中，核外电子占据的最高电子层符号为____________，占据该电子层电子的电子云轮廓图的形状为

____________，该原子核外电子共有____________种运动状态。 

13*．下表给出了五种元素的相关信息，其中 X、Y、Z、W 为短周期元素。 

元素 相关信息 

X 
在常温、常压下，其单质是气体，随着人类对环境的认识和要求的提高，它将成为

备受青睐的清洁燃料 

Y 
工业上通过分离液态空气获得它的一种单质，含它的另一种单质的浓度相对较高的

平流层是保护地球地表环境的重要屏障 

Z 
植物生长所需的三种主要元素之一，它能形成多种氧化物，其中一种是早期医疗中

使用的麻醉剂 

W 
室温下其单质为粉末状固体，加热易熔化。该单质在氧气中燃烧，发出明亮的蓝紫

色火焰 

M 
它是人体不可缺少的微量元素，含该元素的合金也是工业生产中不可缺少的金属材

料，常用于建造桥梁、楼房等 

根据上述信息填空： 

(1)Y 元素的原子含有____________个电子层，其中第二层中的原子轨道类型分别是________________；画出 W

的原子结构示意图： ____________________________。 

(2)Z 与 X 形成的某种化合物能和 Z 与 Y 形成的另一无色化合物(这两种化合物分子中 Z 与另一元素原子的个数

比 均 为 1∶2) 一 起 用 作 火 箭 推 进 剂 ， 写 出 二 者 发 生 反 应 生 成 无 毒 物 质 的 化 学 方 程 式 ： 

_____________________________________。 

(3)某矿藏主要含 W、M 两种元素组成的化合物，它是我国生产某强酸的主要原料。试写出生产该强酸过程中第

一阶段主要反应的化学方程式： ________________________________________。 

  


