江苏省仪征中学2024-2025学年度第一学期高一物理学科导学案
[bookmark: _Toc110435177][bookmark: _Toc174628772][bookmark: _Hlk88642736]专题强化：验证牛顿第二定律 
研制人：王东梅           审核人：汪厚军 
班级：____________ 姓名：____________ 学号：_________ 授课日期：          
本课在课程标准中的表述：会使用基本的力学实验器材获取数据，能用物理图像描述实验数据，能根据实验数据得出实验结论，知道实验存在误差及误差原因分析．
[学习目标]
1.进一步理解探究加速度与力、质量的关系的实验方法.
2.会利用牛顿第二定律分析实验数据和实验误差．
[课前预习]
在“验证牛顿第二定律”实验中需注意以下几个方面：
1．补偿阻力：适当垫高木板的右端，使小车的重力沿斜面方向的分力正好平衡小车和纸带受到的阻力，在补偿阻力时，不要把悬挂槽码的细绳系在小车上，让小车拉着打点的纸带匀速运动．
2．不重复补偿阻力．
3．实验条件：小车的质量m远大于槽码的质量m′.
4．一先一后一按：改变拉力和小车质量后，每次开始时小车应尽量靠近打点计时器，并应先接通电源，后释放小车，且应在小车到达定滑轮前按住小车．
5．作图像时，要使尽可能多的点在所作直线上，不在直线上的点应尽可能对称分布在所作直线两侧．
6．作图时两轴标度比例要选择适当．各量需采用国际单位．
[课堂学习]
例1：某实验小组利用图中所示的装置探究加速度与力、质量的关系．
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 (1)下列做法正确的是________(填字母代号)
A．调节滑轮的高度，使牵引木块的细绳与长木板保持平行
B．在调节木板倾斜度来补偿木块受到的阻力时，将装有砝码的砝码桶通过定滑轮拴在木块上
C．实验时，先放开木块再接通打点计时器的电源
D．通过增减木块上的砝码改变质量时，不需要重新调节木板倾斜度
(2)为使砝码桶及桶内砝码的总重力在数值上近似等于木块运动时受到的拉力，应满足的条件是砝码桶及桶内砝码的总质量________木块和木块上砝码的总质量．(选填“远大于”“远小于”或“近似等于”)
(3)甲、乙两同学在同一实验室，各取一套上图所示的装置放在水平桌面上，木块上均不放砝码，在没有补偿阻力的情况下，研究加速度a与拉力F的关系，分别得到图中甲、乙两条直线．设甲、乙用的木块质量分别为m甲、m乙，甲、乙用的木块与木板间的动摩擦因数分别为μ甲、μ乙，由图可知，m甲________m乙，μ甲________μ乙．(选填“大于”“小于”或“等于”)

[image: ]例2：某同学用如图所示的实验装置验证牛顿第二定律，请回答下列有关此实验的问题：
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(1)该同学在实验前准备了图中所示的实验装置及下列辅助器材：
A．交变电源、导线  	
B．天平(含配套砝码)
C．秒表  	
D．刻度尺
E．细线、砂和小砂桶
其中不必要的器材是________(填代号)
(2)打点计时器在小车拖动的纸带上打下一系列点迹，以此记录小车的运动情况，其中一部分纸带上的点迹情况如图甲所示，已知打点计时器打点的时间间隔为0.02 s，测得A点到B、C点的距离分别为x1＝5.99 cm、x2＝13.59 cm，则在打下点迹B时，小车运动的速度vB＝________ m/s；小车做匀加速直线运动的加速度a＝________ m/s2.(结果均保留三位有效数字)

(3)在验证“质量一定，加速度a与合外力F的关系”时，某学生根据实验数据作出了如图乙所示的a－F图像，其中图线不过原点的原因是__________________________________；图线在末端弯曲的原因是_____________________________________________________.


[课后作业] 完成课后作业（建议作业时间为30分钟）
[课后感悟]_________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
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