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江苏省仪征中学 2024—2025 学年度第一学期高二化学学科导学案 

专题 2 原子结构与元素性质 

第二单元 第 1 课时 原子核外电子排布的周期性 
研制人：杨震     审核人：李萍 

班级：_________  姓名：____________  学号：______         授课日期：           
本课在课程标准中的表述： 

    能从原子价电子数目和价电子排布的角度解释元素周期表的分区、周期和族的划分。 

【学习目标】 
1．理解原子核外电子排布的周期性变化及其与元素周期表的结构之间的关系。 
2．能够从原子结构的角度认识元素周期表中区的划分。 

【学习过程】 

导学： 知识梳理 

一、原子结构与元素周期表的关系 

1．原子核外电子排布与周期的划分 

(1)填写下表： 

周期 
外围电子排布 

各周期增加的轨道

类型 
元素数目 

ⅠA族 0 族 
最多可容纳的 
最外层电子数 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      
(2)分析上表： 
①最外层电子数目的变化 

除第 1 周期外，每隔一定数目的元素，元素原子的最外层电子数重复出现从    逐渐递增到     的变化。 
②外围电子排布的变化 

第 2、3 周期从左到右，元素原子的外围电子排布呈现从   到    的变化；第 4 周期，从左到右，元素原子

的外围电子排布呈现从    经过               逐渐过渡到           。 
③元素周期表形成的原因：                  的周期性变化。 
2.原子核外电子排布与族的划分 

(1)主族元素的外围电子数、外围电子排布式。 

族数 ⅠA ⅡA ⅢA ⅣA ⅤA ⅥA ⅦA 

外围电子排布式        

外围电子数        

(2)副族元素的外围电子数、外围电子排布式：以第 4 周期副族元素为例。 

副族元素 21Sc 22Ti 23V 24Cr 25Mn 29Cu 30Zn 

族数        

外围电子排布式        

外围电子数目        
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(3)分析上表： 
①同主族元素原子的       完全相同，外围电子全部排布在   或     轨道上。外围电子数与族序数相同。 

②过渡元素(副族和Ⅷ族)同一纵行原子的外围电子排布基本相同。外围电子排布为          ，ⅢB～ⅦB

族的外围电子数与族序数相同，第       族和第      族不相同。 

二、核外电子排布与区的划分 

根据元素原子的外围电子排布的特征，可将元素周期表分成五个区域：  区、  区、  区、  区和  区。五

个区的位置关系如下图所示。 

 
 

预习自测 
1．元素周期表共有 18 个纵行，从左到右排为 1～18 列，即碱金属是第一列，稀有气体是第 18 列。按这种规定，

下面说法正确的是           (  ) 

A．第 9 列元素中不完全是金属元素 

B．第 15 列元素的原子最外层电子的排布式为 ns2np3 

C．最外层电子数为 ns2的元素都在第 2 列 

D．形成化合物种类最多的元素在第 3 列 

2．关于元素周期表中元素的分区，下列说法正确的是           (  ) 

A．元素周期表的 d 区全部是副族元素 

B．元素周期表的 d 区包含所有的过渡元素 

C．过渡元素包括 d 区、f 区、ds 区的元素 

D．ds 区元素不都是副族元素 

导思：   
一、原子结构与元素周期表的结构 

1．原子结构与周期 

(1)周期序数＝电子层数； 

(2)周期中元素数目＝相应能级组最多容纳的电子数。 

2．原子结构与族 

(1)主族： 

(2)0 族：  

(3)ⅠB、ⅡB 族： 

(4)ⅢB～ⅦB 族： 

(5)Ⅷ族： 

第 4 周期部分过渡元素的外围电子排布式为 

族序数 ⅢB ⅣB ⅤB ⅥB ⅦB 

价电子排布 3d14s2 3d24s2 3d34s2 3d54s1 3d54s2 
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导练：   
1．外围电子排布式为 5s25p1 的元素，位于周期表中           (  ) 

A．第 4 周期ⅤA 族 B．第 5 周期ⅢA 族 

C．第 5 周期ⅠA 族 D．第 4 周期ⅢA 族 

2．某元素原子最外层只有 1 个电子，最高电子层 n＝4。 

(1)符合上述条件的元素，可以有________种；原子序数分别为________。 

(2)写出相应元素原子的电子排布式，并指出在周期表中的位置_____________________________。 
导思：                   

二、元素周期表的分区 

1．原子结构与区的划分 

分区 族数 价电子排布 

s 区   

p 区   

d 区   

ds 区   

f 区   

2．各区中元素的类别 

 
 
 

导练：  

3．按电子排布，可以把周期表中的元素划分为 5 个区，以下元素属于 p 区的是     (  ) 

A．Fe B．Mg 

C．Br D．Cu 

4．(1)写出下列外围电子排布式所对应的元素在周期表中的位置和所属的区，并指明属于金属还是非金属。 

序号 ①4s24p5 ②4d105s2 ③5s1 ④3d74s2 

在周期表中的位置     

所属的区     

金属还是非金属     

(2)预言 119 号元素基态原子的最外层电子排布式。 

 

导航：  

 

导悟： 


