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信息技术2.0背景下
高中数学课程整合模式研究

姜宁江苏省南京市金陵中学河西分校210019

[摘要】随着信息技术的飞速发展，当下的基础教育已经在信息技术2.0的背景下运行。经过二十多

年的课程改革,课程这一概念已经深入一线教师的内心,在认识到课程的重要性之后,对高

中数学课程整合的研究，目的在于面向学生实施高中数学教学，给学生呈现更加系统、完整

的课程内容，让信息加工对象更加满足于数学知识建构与运用的需要.信息技术2.0背景下
高中数学课程整合模式，可以具体概括为：立足于对学生数学学习过程的把握，预设学生建
构与运用数学知识的过程,判断信息技术在其中可以发挥怎样的支撑作用。此过程中应以
学生的学习过程与结果作为课程整合模式有效与否的判断依据.
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我国基础教育历来重视教学手

段的运用，对教学手段在学科教学中

的辅助作用研究也一直在持续．随

着信息技术的飞速发展，当下的基础

教育已经在信息技术2.0的背景下运

行．但对于此前的信息技术而言,在

教育视野中理解信息技术2.0,其所

强调的是借助互联网和相应的研修

平台，构建出以学校为本、学生参与、
区域协同、校际合作的教育教学模式.

从当前的实际情况来看，信息技

术2.0对一线教学带来的影响是显著

的,就拿高中数学学科来说,由于有

了信息技术2.0的助力，无论是数学

教学内容的呈现方式，还是学生的学

习过程都得到了有效的优化,所获得

的教学结果也符合预期,在这样的背

景下进一步研究高中数学教学就有

其必要性.任何教学研究都是需要

抓手的,那么对于高中数学教学来说，

新的研究抓手是什么呢？笔者认为，
最有效且最根本的抓手应当是课程

整合．从当前的教育现实来看，课程

改革正走入深水区.《普通高中数学

课程标准(2017年版）》经过2020年的

修订后，进一步指明了当下高中数学

的教学方向．经过二十多年的课程

改革，课程这一概念已经深入一线教

师的内心，抓住课程这个牛鼻子，牵

动一线教学深入发展，应当是每一个

高中数学教师的基本选择．认识到

课程的重要性之后,对高中数学课程

整合的研究，目的在于面向学生实施
高中数学教学，给学生呈现更加系

统、完整的课程内容，让信息加工对

象更加满足于数学知识建构与运用

的需要．尤其是借助信息技术的力

量、信息技术2.0的思想来进行课程

整合研究，更符合当前高中数学教学

发展的趋势.

在研究课程整合时，需要关注其

模式。有了课程整合模式,在整合课

程的时候就能做得更加高效,对高中

数学课程整合模式的研究,也能起到

“磨刀不误砍柴工”的效果．下面以

苏教版高中数学“用二分法求方程的

近似解”这一内容的教学为例，阐述

笔者的相关想法与做法.

信息技术2.0背景下高中数学

课程整合模式的思路

2018年4月,教育部在印发的《教

育信息化2.0行动计划》中进一步提
出探索信息时代教育治理新模式，并

指出到2022年，教学应用覆盖全体教

师，学习应用覆盖全体适龄学生.这

是当前学科教学研究最大的信息化
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政策背景在这一背景下,高中数学 过程为本,课程整合模式就是将课程

教学研究立足课程整合模式研究时， 资源、教学方法以及教学策略等在学

必须建立起基本思路．考虑到信息 生学习过程中的作用整合在一起.

技术2.0背景对于一线教师而言具有 其三,以学生的数学学习过程以

一定的理论特征，在该背景下进行课 及数学知识的运用（问题解决），作为

程整合模式的研究也要遵循一定的 信息技术2.0背景下课程整合模式有

步骤.因此,在梳理相关思路时,笔者 效与否的判断依据.

有如下几点认识. 教学离不开评价，面向高中数学

其一，以课程整合作为抓手，思 教学的课程整合模式研究，也需要通

考信息技术2.0能够发挥怎样的支撑 过评价来确定努力方向、矫正努力途

作用. 径.但特别想强调的是问题解决，这

课程整合模式的核心是课程整 是一个综合性过程,学生对知识的理解

合,数学本身是一门课程,高中数学 与运用都可以体现在这一过程中.以

自成体系,面对高中数学进行的课程 问题解决作为主线，将开发的课程资

整合，包括课程资源的开发与利用、 源附于其上，然后教师以一定的方法

教学方法的选择与运用、学生学习过 与策略来引导学生运用这些知识,对

程的观察与评价等．既然是在信息 于学生建构数学知识体系而言有着重

技术2.0背景下进行这一课题的研 要的意义,而学生在此过程中的表现，

究，自然要思考信息技术能够发挥怎 也就可以成为一个重要的判断依据

样的支撑作用.前面已经指出，信息

技术2.0背景下的教学研究不只是信

息技术手段的直接运用，还包括相关

平台和软件的运用,可以说这是区别

于将信息技术作为教学辅助手段的

最根本的特征，高中数学知识是抽

象的,学生的学习过程面临着一定的

挑战，信息技术手段的支撑可以帮助

学生化解这些挑战，从而让课程资

源、教学方法能够更好地支撑学生的

学习过程，进而让整个课程表现出高

度整合的状态.

其二,以对学生学习过程的预设，
进行课程整合模式的研究.

课程整合模式的研究到底是为

学生学习服务的,因此只有能够促进

学生学习的课程整合模式才是有效

的模式。在研究课程整合模式时，一
定要以学生的学习过程作为抓手，更

多情况下,是在预设学生的学习过程

后，进行课程资源的开发、教学方法

与教学策略的选择,以最终实现课程

整合模式的建立.

强调对学生学习过程的预设，本

质上就是强调“以生为本”,同时进一

步确认信息技术在教学中的辅助地

位，“以生为本”就是以学生的学习
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的精确解,而是方程的近似解,所用

方法的名称是大多数学生不太熟悉

的一一大多数学生都做不到从“二分

法”这一名称去理解其具体的做法.

因此，无论是从概念建构上，还是从

具体的实质把握上,要让这一内容的

教学达到预期的效果，教师就可以向

信息技术借力，运用课程整合模式的

教学思路来实施教学．在教学中，笔

者设计了以下两个环节，

第一，创设情境并提出问题.考

虑到学生已经掌握了函数与方程的

相关知识，在这个环节笔者没有太多

的形象素材,而是在教材设计的基础

上，直接向学生提出了两个问题：函
数与方程有着什么样的关系？面对方

程时,能否借助函数的知识来求解？
这两个问题最大的好处就是将

方程与函数连接在一起,能够让学生

认识到本内容的学习目的就是尝试

信息技术2.0背景下高中数学 用函数的知识去研究方程的解.但

课程整合模式的实践 由于学生没有相关的经验，因此学生

的思维要想有突破,只能借助问题的《普通高中数学课程标准（2017

年版2020年修订）》指出，要关注信息
化环境下的教学改革，关注学生个性

化、多样化的学习和发展需求，面向

全体学生，实现“人人都能获得良好

的数学教育,不同的人在数学上得到

不同的发展”教师在教学过程中要

重视信息技术的运用，实现信息技术

与数学课程的深度融合．在此判断

的基础上再综合上面的三点分析，笔

者认为信息技术2.0背景下高中数学

课程整合模式，可以具体概括为：立

足于对学生数学学习过程的把握，预

设学生建构与运用数学知识的过程，

判断信息技术在其中可以发挥怎样
的支撑作用．此过程中应以学生的

学习过程与结果作为课程整合模式

有效与否的判断依据.

“用二分法求方程的近似解"在苏

教版高中数学知识体系中，属于促进

学生理解函数与方程及其关系的重

要知识点之一，相对于常规求方程解

的知识而言,这一知识点有一个最重

要的特征，那就是它所求的不是方程

引导和课程资源的开发与利用.在

这种情况下，下一个教学环节的设计

以及学生的体验就非常重要了

第二，借助函数的零点去突破函

数与方程之间关系的认识．在这一

知识点中，函数的零点是一个重要概

念，这个概念是学生认识方程与函数

联系的第一个着力点.苏教版教材

借助学生此前在二次函数学习中建

立起来的零点概念，进一步将其拓展

到一般函数的范畴中,界定使函数y=
f(x)的值为0的实数x为函数的零点.

当学生有了这些认识后，教师的重要

任务就是带领学生通过相关资源的

分析去发现函数的零点就是方程的

实数解.此时从数形结合思想运用

的角度来看，教师还有一个重要的任

务，即借助图形帮助学生形成关于零

点概念的感性认识,并且进一步深化

方程与函数之间的联系.此时教师

可以向信息技术借力，如利用如图1所

示的图形,借助函数生成软件,将静

(下转第55页）



数学教学通讯
投稿邮箱：sxjk@vip.163.com

解，就是1年后，该车的市场价值为

10x(1-10%)=9(万元);2年后，该车

在9万元的基础上，继续折旧10%，列

式为10x(1-10%)×(1-10%)=8.1(万
元),即10x(1-10%)2=8.1(万元)。从
这个式子来看，指数特征就显示出来

了，假设n年后，该车的价值为w万元，

则列式为w=10x(1-10%)"(万元).
通过这个生活实际资源的引用，

学生对指数函数有了更加形象化、具

体化的认识．当然，这个例子与生活

中的汽车实际折旧有一些出人，因为

汽车折旧除了受年限影响外，还受里

程数、事故、车辆品相等多种因素的

影响，但这对学生探究指数函数并没

有影响．在高中数学教学中，教师有

充分的理由去重视数学与生活之间

的联系．基于生活资源的探究性教

学，不仅可以让学生在探究的过程中

(上接第46页)

态的图变成动态的图．具体的变化

过程就是保持直角坐标系不动，然后

用鼠标拉动函数的图象，使其在直角

坐标系中的位置发生变化．当函数

图象的位置发生变化时，函数的参数

会随之发生变化，与x轴的交点的坐

标自然也会发生变化.

y=x2-2x-1

2

-1o1

图1
这时学生通过观察就会发现，函

数与x轴交点的横坐标就是函数所对

应方程的解,要判断方程有没有解就

可以观察函数图象与x轴有没有交

点．此时学生自然会产生问题：如何

判定函数零点是否存在呢？

要解决这一问题，还需要引导学

生将研究的视角放到刚才的动态函

数图象中去,其目的就是帮助学生建

立感性经验当学生有了感性经验

后，再让学生去分析与综合，自主总

结零点存在的一般性规律事实证

明,这个环节如果学生有足够的自主

>问题探索

认识到数学知识的价值与魅力，还可 教学资源越丰富，课堂教学效果也越

以弥补传统教学方式的不足，让学生 佳当教学内容贴近学生生活时，学

将数学知识的应用从习题迁移到生 生对知识的接纳程度就越高．因此，

活中，这意味着学生可以运用数学知 探究生活资源，寓教育于生活，用生

识去解决实际问题，这实际上是一个 活思想激发数学思想的教学方法，能

很重要的跨越，因为学生解决生活实 让学生体会到数学独有的魅力.

际问题时，首先要做的并不是选取 总之，探究性教学可从多方面着

公式，而是通过数学抽象建立数学 手进行，探究性教学对于核心素养

模型,其后才能判断应当选择怎样的 背景下的高中数学教学来说有着重

数学工具来解决问题．从数学学科核 要的价值。我们可用一双善于发现的

心素养的角度来看，当学生面对生活 眼睛，从各角度、多方面去探究教学

实际问题时运用探究的思路来解决， 资源，并且在探究性教学的过程中

本质上就是借助数学抽象建立数学 充分发挥这些资源的作用.事实表

模型，借助逻辑推理深人探究问题. 明，充分放大各种资源的教学功能，

总体而言，数学作为一门实用性学 就可以增强学生的探究意识，提高学

科，借助生活资源来教学,不仅能帮 生的数学学科核心素养,这无论是对

助学生更加形象地认识所学知识，还 于教师的教育来说,还是对于学生的

能让学生达到深刻理解、稳固掌握、 学习来说，都有不可估量的现实意义

学以致用的目的．心理学研究发现， 与历史意义.

思考空间，那么学生的发现是非常丰 也是课程整合模式得以建立的三个

富的．经过比较后,学生发现这样的 支点
总结是最精练的：若函数y=(x)在区 其二，在教学中,课程整合模式
间[α,b]上的图象是一条不间断的曲 的研究服务于学生的学习，因此整个
线,且f(a)f(b)<0,则函数y=f(x)在区 研究要以学生的学习过程为抓手，要

间(a,b)上有零点. 根据学生的学习过程进行相应的调

整与优化.教师所理解的课程整合

信息技术2.0背景下高中数学 模式，对应着学生的学习过程，应当

课程整合模式注意点 是学生对教师所开发出的资源进行

通过上面的例子可以发现，如果 系统加工的过程,学生可以通过分析

与综合的方法，从课程资源中总结出
3 教学时，能够站在数学知识掌握与运

用的角度，通过问题解决来串联学生

的思维过程，那么学生学习时就能够

有效加工教师提供的资源，且在学习

过程中将自身的思维进行一定程度

的延伸,从而吸收更多的学习资源。当

学生的学习有了丰富的资源可供加

工时，他们对数学知识的理解会更加

深刻,运用也会更加娴熟。基于多个

案例去总结信息技术2.0背景下高中

数学课程整合模式，笔者认为进行相

关研究的时候还应当有两个注意点：

其一,课程整合模式的研究重在

课程资源的开发,贵在课程资源的整

合，意在模式的建构．这是关于高中

数学课程整合模式研究的宏观思路，

数学知识，然后在问题情境中运用这

些知识达成数学认知体系的建立.

综上所述，信息技术2.0背景下

的数学课程整合模式,就是利用现代

信息技术组织教学内容，有效组合与

整理信息技术与数学中的要点，辅助

学生自主学习.对于教师来说，要善

于运用信息技术辅助教学，将信息技

术与高中数学进行有效整合,以激发

学生学习数学的热情，提高学生的学

习兴趣。如果能够做到这一点，那么
课程整合模式就能充分发挥其价值

和作用，让教师的教与学生的学组合

成一个有机的整体,为学生高效学习

打下坚实的基础。
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